

[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]1.解没食子链球菌亚种（Streptococcus gallolyticus subsp. gallolyticus）                    	Comment by Lemian Liu: 不需要到亚种吧。可归为一种里面？它是牛链球菌的亚种吗，是不是也可以直接称为解没食子链球菌？应为“解没食子酸链球菌”吧？少了酸字
物种名：解没食子链球菌亚种
拉丁学名：Streptococcus gallolyticus subsp. gallolyticus
分类学地位：细菌界Bacteria; 厚壁菌门Firmicutes; 杆菌门Bacilli; 乳杆菌属Lactobacillales; 链球菌科Streptococcaceae; 链球菌属Streptococcus；
解没食子酸链球菌（streptococcus gallolyticus）归属于牛链球菌(streptococcus bovis)，1990年科学家研究从树袋熊的排泄物中分离出一种牛链球菌，能产生单宁酶，将单宁脱羧而成为没食子酸，故称其为解没食子酸链球菌。该菌是人胃肠道内的正常菌群，可以从人、动物的胃肠道、粪便以及食品中分离，为机会感染致病菌，不同的亚种可引起不同感染性疾病，多见为心内膜炎和菌血症。解没食子酸链球菌是革兰阳性的 D 族链球菌。然而其命名和分类有一个复杂的过程。依据 DNA 杂交结果，从人类分离出的牛链球菌生物Ⅰ 型和生物 Ⅱ /2 型都归属于解沒食子酸链球菌[1]。
1.1生物学特性
1.1.1培养特征
菌株在缓冲葡萄糖和脑心输注培养基中显示出均匀生长，并且在MRS培养基中不产生气体。它们在有氧环境中对绵羊血琼脂具有溶血性或非溶血性。它们是碲化物阴性。除糖溶性Enterococcus型菌株外，所有菌株均未在胆汁/甲素琼脂或65%NaCl肉汤。所有菌株均产亮氨酸氨肽酶和丙氨酸-苯丙氨酸脯氨酸芳酰胺酶[2]。
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图1 解没食子酸链球菌在血平板上的培养结果
1.1.2形态学特征
革兰氏阳性球菌，无运动性，无孢子，成对或短链出现[2]。
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图2 解没食子酸链球菌革兰氏染色照片
1.1.3生化特征
大多数菌株发酵甘露醇、海藻糖和菊粉。它们从淀粉和糖原中产生酸。过氧化氢酶试验为阴性。水解没食子酸甲酯（单宁酶活性）并将没食子酸脱羧为邻苯三酚。V-P 反应、单宁酶、β-葡糖苷酶阳性，而β-半乳糖苷酶阴性:该菌可以利用淀粉、乳糖、菊糖、棉子糖、海藻糖、D(－) -甘露醇、D( + ) -糖原产酸，但不发酵 L( + ) -阿拉伯糖[1, 2]。
1.1.4 分子生物学特征
溶没食子链霉菌亚种的粘附和侵袭与细胞外基质蛋白[3, 4][22，25]、毒力相关蛋白[5]以及EA.hy926或HUVEC细胞[3][22]的结合有关。此外，研究还涉及解没食子酸杆菌亚种细菌表面荚膜多糖[8]和菌毛样结构的生物合成[9]。解没食子链球菌亚种有11种细胞壁锚定蛋白，具有“微生物表面成分识别基质分子”（MSCRAMM）特征，包括胶原结合粘附素和与菌毛亚基相似的蛋白质[10]，在发病机制中发挥着功能性作用。
1.2分布、传播与致病性
1.2.1 分布与传播
解没食子酸链球菌解没食子酸亚种是一种常见的微生物群落成员，出现在健康人约2.5%至15%的胃肠道中[11, 12][6，7]。它是一种机会性人类病原体，解没食子酸杆菌可以在动物和人类之间直接或间接传播。可引起多种细菌感染，包括败血症和心内膜炎。在过去几年中，由D组链球菌引起的心内膜炎病例的百分比显著增加。24%的链球菌性心内膜炎病例是由溶没食子酸菌引起的[13].	Comment by Lemian Liu: 行距统一
1.2.2 致病性
解没食子酸链球菌解没食子酸亚种引起的最多见的感染为败血症和心内膜炎，还可致脑膜炎，骨髓炎，急性椎间盘炎等。解没食子酸链球菌解没食子酸亚种和结肠癌 / 结肠肿瘤有很密切的关系 ，而其潜在的病理机制尚不清楚 [2]。各种动物感染，如乳腺炎、家禽败血症、乳酸酸中毒和各种反刍动物的感染，都是由溶没食子酸链球菌亚种引起的。解没食子酸杆菌菌种的一个染色体位点SPAR，对Sgg的致病性至关重要。SPAR的缺失显著降低了Sgg粘附于CRC细胞和定植于肠道的能力。此外，SPAR的缺失消除了Sgg刺激CRC细胞增殖或加速结肠肿瘤发展的能力。由SPAR基因编码的额外T7SS效应子和SPAR基因座内T7SS表达的潜在调节因子而言，SPAR基因位点和Sgg的T7SS之间存在联系[14]。
1.3检测方法
（1）细菌培养：将疑似感染部位的样本（如血液、尿液、脑脊液等）接种到适当的培养基上，进行细菌培养。解没食子链球菌亚种在适当的培养条件下可以生长繁殖，形成可见的菌落。
（2）形态学观察：通过显微镜观察细菌的形态和染色特性。解没食子链球菌亚种通常呈现为链球菌的典型形态，即呈链状排列的球菌。
（3）生化鉴定：利用生化试验来鉴定细菌的种类。解没食子链球菌亚种具有一些特定的生化特性，如能够发酵某些糖类等。
（4）分子生物学检测：通过PCR（聚合酶链式反应）等分子生物学技术，检测解没食子链球菌亚种的特异性基因序列，从而确定其存在与否。
（5）血清学检测：利用特异性抗体与细菌表面的抗原结合，通过凝集反应等方法检测细菌的存在。解没食子链球菌亚种具有特定的抗原性，可以通过血清学方法进行检测。
1.4典型案例
尽管水污染可以促进一些细菌的传播，但直接由于水污染导致感染解没食子酸链球菌的案例并不常见。解没食子酸链球菌通常与人类口腔和肠道菌群有关，而不是与水环境直接相关。然而，如果水源受到污染，尤其是与动物或人类粪便污染有关的情况下，可能会增加解没食子酸链球菌的传播风险。可能导致一些严重的感染性疾病，尤其是感染性心内膜炎。在某些地区，水源可能受到牲畜或野生动物粪便的污染，这些动物可能携带解没食子酸链球菌。如果水源受到污染，并且当地居民使用这些水源来饮用、做饭或进行其他日常活动，他们可能会接触到这些细菌。然而，是否会导致感染还取决于许多因素，包括个体免疫状态、使用水源的方式、污染程度等。目前还没有明确的案例表明水污染直接导致了解没食子酸链球菌感染的大规模爆发。然而，保持良好的水质和卫生习惯对于预防各种细菌和病毒感染仍然非常重要。
1.5防治对策
（1）加强污水处理和排放标准：对于医院、畜牧场、屠宰场和禽蛋厂等部门的污水，必须处理达标后才许排放。加强对饮用水的处理，保证所供给的生活饮用水符合水质标准。
（2）消毒措施：对于水体中的病原微生物，可以采用加氯消毒法、臭氧消毒法等方法来杀死或消除水中的病原微生物。同时，在洪水灾害后更易发生水传型病原菌的传播与感染，应做好病原菌传染源的控制和消除。
（3）个人卫生和环境卫生：加强个人卫生，勤洗手，不喝生水。保持环境卫生，特别是水源地的卫生，避免水源受到污染。
（4）建立监测系统：建立完善的水质监测系统，定期对水源地进行监测，及时发现和处理污染源。
（5）加强宣传教育：加强公众宣传教育，提高居民对水资源的保护意识和自我保护意识。倡导节约用水、合理使用化肥和农药等措施，减少对水源地的污染。
（6）应急处理：建立健全的应急响应机制，及时发现并处理突发性水源污染事件。加强与相关部门的协调配合，形成有效的应急处置体系。
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